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Dla folgendan Angaban alnd (ten vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Sondenvorrichtung 

© Die Erfindung betrifft eine Sondenvorrichtung zur Be- 
stimmung der Konzentration leicht fluchtiger Komponen- 
ten in Flussigkeiten und/oder Gasen mit einem Sonden- 
korper (1) aufweisend einen Sondenrumpf (2) sowie ei- 
nen fur die leicht fiuchtigen Komponenten permeablen 
Sondenfinger (3), wobei im Bereich des Sondenrumpfes 
{2) oder des SondenMngers (3) eln Sensor (4) fur die leicht 
fiuchtigen Komponenten eingerichtet ist, und mit einem 
den Sondenfinger (3) umhullenden Schutzrohr (5) mit 
Durchtrittsoffnungen (7). Die Erfindung lehrt, da& das 
Schutzrohr <5) als Kolben einer Schleusenvorrichtung (6) 
mit einer Meftstellung und einer Servicestellung des Kol- 
bens (5) ausgebildet ist, und daS die Durchtrittsoffnungen 
(7) des Kolbens (5) mit der MaBgabe angeordnet sind, 
daft der Kolben (5) zugleich die Funktion einer Schieber- 
ventilhulse aufweist, wobei der Sondenfinger (3) Qber die 
Durchtrittsoffnungen (7J in der MeBstellung mit einem 
MeSraum (8) und in der Servicestellung mit einem vom 
Meftraum (8) angetrennten Serviceraum (9) verbunden 
Ist. 
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Beschreihung richtung mil eincr McBstelluog und ciner Scrviccsiciiung 

dcs Kolbens ausgebildet ist, und dafi die Durchlrilistiflfrjim- 

Dic Krlindung hclrilTl cine Sondcnvorrichuing zur Be- gen clcs Kolbens mil dcr MaBgabc angcordnci sind, daB dcr 
sii mmung dcr Konzentralion lcicht fliichtiger Komponenten Kolben zugleich die Funktion einer Schiebervcntilhulse auf- 
m Flussigkeitcn und/oder (iascn, mit einein Sondenkorper 5 weisi, wobei der Sondcntinger tibcr die DurchtriltsolVnun- 
aulweisend cincn Sondenrumpf sowic cinen fib- die Icichi gen in dcr McBstellung mit cinem MeBraum und in der Scr- 
flUchtigcn Komponenten permcablen Sondenfinger, wobei viccstcllung mil eincm vom McBraum abgcircnnlen Scr- 
im Bcreich dcs Sondcnrurnpfs odcr dcs Sondcnfingcrs cin viccraum verbunden isl. - A Is Kolben isi cine Baufonu bc- 
Scnsor for die lcicht fltlchtigcn Komponenten cingcrichtct zciehnct, wclchc mit auBcnlicgcndcn Dichtflachen in /ylin- 
isu und mil cinem dem Sondenfingcr umhUllenden Schutz- io dcrformigen Hihrungsflachen hin- und herglcitcn kann. Dcr 
rohrmiiDurchtriusbtmungen. Solche Sondenvonichtungen MeBraum ist in der Rege! dutch den Rcaktionsraum cines 
wcrden insbesondcrc in den Bcrcichcn der ProzeBUberwa- Prozcsses gebildet. Dem MeBraum isi cin gasdiohl :ib- 
chung und/odcr ProzeBstcucrung von cheraischen und bio- schlieBbarcr Scrviceraum gleichsam ncbcngesehaltct. Pas 
icchnologischcn Pro/*;ssen eingesetzt Hierbei wird die Schutzrohr erhalt durch die Ausbildung der lirfindung cine 
Konzentralion ciner odcr mchrerer leicht fliichtiger Kompo- 15 doppelle Funktion. Einerseits wird eine Funktion als Kolben 
ncnlcn in cinem Reakiionsraum gemessen und der ProzeB cingerichtet und andererseits cine Funktion als Schiebcrven- 
nach MaBgabc der ermiuclicn Konzentrationcn gcgebenen- tilhULsc. Das Schutzrohr isl also gleichzeitig SchiebcrvcniiJ- 
falls gesieucrt und/odcr gcregell. Als lcicht fltichtige Kom- hlilsc und Antriebselement hierfur Irn Krgebnis wird or- 
nonenlcn sind Sloffc gcmeinl, dcren Sicdcpunkl typischcr- reichl, daB miucls clcs Schulzrohrcs der Sondenfingcr weeh- 
wcisc untcr jenem dcs Wassers liegt. Beispielhaftc Vertreter 20 sclwcise nut dem McBraum und dem Scrviceraum in Vor- 
solchcr Slottc sind CI bis C8 Kohlcnwasserstoffe, ('1 bis bindung bringbar ist. lis vcrsieht sich, daB der Scrviceraum 
Cfi-AIkyl-Monoalkoholc, CI bis C6-Aikyl-Aldehydc, CI wiedcrum so betricben wird, daB cine Komaminalion nichl 
his Co" Alkyl-Kctone. CI bis C6-AIkyl-Carboxylsaurcn. siaitfindcn kann. In dcr Praxis erfolgt cin Service der Sonde 
Benzol, alkylsubsliluicrtcs Benzol, Phenolc u. dgl. Insbe- im Bcrcich dcs Sondcnfingcrs tlann wie Iblgl. Wahrund dcr 
sonderc nieBbar sind oxidicrbarc lcicht fliichtigc organischc 25 Mcssung vcrbindct das Schutzrohr den McBraum iibcr die 
Vcrbindungcn. Der Sensor isl von der Umgebung abgc- Durchtrittsoffnungen mit dem Sondenfingcr und ircnni 
schlossen und Icichi llUchtigc Komponenten haben nur Uber gleichzeitig den MeBraum von dem Serviceraum gasdichi 
den permcablen Sondenfingcr Zutritt zum Sensor. Als Sen- ah. Durch Anlrieb des als Kolben ausgebildelen Schui/mh- 
sorcn kommen beispielsweise handclsUblicbe Halbleiterde- res crfolgt eine Vcrschiebung des Schulzrohrcs, wobei dcr 
tekloren u. dgl. in Fragc. Die Pcrmcabilital dcs Sondcnfin- 30 Sondenfingcr von dem McBraum abgctrcnnt und mil dem 
gcrs isl dadurch eingcrichtet, dafi uber den Ausnehmungen Scrviceraum verbunden wird In dcr Serviccstellung sind 
aut'weisenden Sondcfinger. dicsc Ausnehmungen abdek- wicderum MeBraum und Serviceraum hermclisch voncinan- 
kend, cin gceigneles pcrmcables Material angeordnct ist. der abgcschlossen. Dcr Scrviceraum laBt lypischcrweise »lic 
Das permeable Material isl typischcrweise als Permeations- Zufuhr und Abfuhr von fsfcrilen) Reinigungsmedicn ii. dgl. 
memhran ausgebildet und hinsichllich dcr WerkstofTaus- M zu. Nach dem Service crfolgl der umgckchrle Vargang. wic 
wahl crfolgl fur den Durchschnil lsfachmann unschwer cine vorstchend beschricben und die insofern gewartctc Sonde ist 
Abslimmung auf die /.u messende leicht lliichtige Kompo- dann wieder mit dem McBraum verbunden. 
nenlc. Das Schutzrohr diem dazu. eine solche Permeations- Mit dcr Fjlindung wird crreicht. daB dcr McBraum im 
mcmbran vor mcchanischen Bcsch&digungen zu schUlzen. Zugc ciner Wartung dcr Sonde bzw. cincs Wicdcrcinset/ens 

1-ine Sonde dcs eingangs genanntcn Aufbaus isl bcispiels- 40 der Sonde /.u kcincr 7.cil mil eincr <conlaminiertcn Umge- 

wcisc bckannt aus dcr Litcralurstellc EP 0 174 417 Bl. Die bung in Kontaki kommt. Zudcm laEt sich cine Warning dcs 

insofern bekannte Sonde hat sich hervorragend bewahrt. lis Sondcnfingers ohne aufwendigen Ausbau dcr Sonde durch- 

hal sich jedoch gczcigu daB dicsc Sonde hinsichllich der fuhren. 

ITandhabbarkcil vcrbesscrungsfahig isl. Bci der Sonde dcs Ir. ciner bevorzugtcn AusfUhrungsibrm dcr Ertincmnc isl 

Standes dcr Tcchnik wird Oblicherweisc mittels beispicls- 45 dieSchlcuscnvorrichlungpneumalisch belatigbar, w(»bcioin 

wcisc ciner ttberwurfmuuer in cinem Flansch cincs Rcakti- Zylindcrraum cingcrichtct isL, in wclchcm der cinen Kol- 

nnsgefaBes bcfcstigl, wobei dann dcr Sondenfinger in einen benring aufweisende Kolben (lurch wechselseitigc Druckbc- 

Kcakiionsraum ragl. Nachteilig hierbei ist. daB bei Rcini- aufschlagung auf vcrschiedenc Sciten des KoJbenrings /wi- 

eungs- und/oder Wartungsarbcitcn an der Sonde und/oder schen der McBstellung und der Serviccstellung hin- und hcr- 

dem Sondenfingcr die Sonde insgesamt manuell cntfemt 50 schiebbar ist. Solche pneumatisch betiltigbaren Schlcmccn- 

werden muB. was aufwendig isl. TTierhei isl weiterhin nach- vorrichiungen sind aus der Praxis im /usafinnenhung mil 

icilig. daB im Zuge des Ausbaus (und Wicdcrcinbaus) dcr pTI-Sondcn an sich bckannt. (irondsatzHeh sind abc/aueh 

Sonde ilas RcaklionsgefaB fur cine gewissc Zeitspannc of- andcrc Anlriebe, beispielsweise eleklromagnctisch und/oder 

ten btcibu Dies stort insbesondcrc im h'alle biotechnischer elektromotorisch moglich, wobei dann im ficrcich iter 

Prf)/esse. da biotechnischc I'rozcsse besonderen Anforde- 55 Sonde und/odcr des Kolbens geeignctc mcchanischc An- 

rungen hinsichllich dcr Slerililiil. (Sicherheil. gegen Konia- iriebselemenlc. beispielsweise ein Spindelgelriebt\ lmiv/li- 

minaiion ties Rcaktionsraumcs mit den ProzeB storenden richiensind. 

Mikroorganismen) untcrlicgen. /weckmaBigcrweisc wcistder Serviceraum zumindesi ei- 

Dcr lirlindung liegt daher das tcchnische Problem zu- nen AnschluB fur SpUlfluide auf. SpUlfluide kfinncn Hussig 

grunde, cine Sonde zur Bcsiimmung dcr Konzentration 60 oder gasffirmig sein. In Frage kommt beispielsweise sicnh- 

leichi niichtigcr Kornponenlen an/.ugeben, wclchc leicht in siertes Wasscr, ggf mil Oblichcn /usaizstolTen /ur Reini- 

cin RcaklionsgctaB cinttihrbar und auch wicder ausfiihrbar gung. Ansonslcn sind, in Abslimmung mil dem im McB- 

isi und mit wclcher in biolcchnologischcn Prozesscn eine raum durchzufiihrenden IW-cB die vcrschicdcnstcr, Spul- 

Koniaminauon des RcakUonsraumcs im /uge bcispiels- fluide moglich. lis ist lcdiglich zweckmilBig daraul /.u ach- 

wcisc ciner Sondcnlingcrrcinigung prakrisch ausgcschlos- 65 ten. daB ein SpHlfluid den im MeBraum ablaulcnden lVtv/cB 

vicn m - nichl ans chernischen oder biochcmischcn Clriinden neguiiv 

/ur Losung dieses lechnischcn ftoblcms lchn die lirfin- bccinfiuBl. da im Zugc dcr Vcrschiebung dcs Schut/xohres 

dung. daB das Schutzrohr als Kolben ciner Schleuscnvor- zwischen der McBstellung und der Scrviecsiellung kur/zci- 
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lig cine Verhindung zwischen clem MeBraum und dem Scr- 
viceraum cntsicht. 'IVpischcnvcisc wird dcr Scrviceraum 
/.wci Anschliisse liir Spullluide aufweisen, cincn Zufiihran- 
schluB und cincn Abfuhranschlutt. 

l:inc hinsichllich dcr baulichcn Austiihrung vorteilhafter s 
Ausfiihrungsform isi dadurch gckennzeichnet, daB der Kol- 
bcn den Kolbcnring an dem dem MeBraum abgewandtcn 
lindc tragi und/odcr daB dcr Sondcnrunipf und dcr Kolbcn 
i lurch cine Schraubvcrbindung im Bcrcich des Kolbenrings 
verb un den sind. Ks cmpliehit sich. daB der Sondenrumpf 10 
sich unmiuclbar an den Kolbcnring anschlicBend urn zumin- 
dcsi cine Kolbcnhublange L crslreckl und auBcnscitig zu- 
mindest auf Kolbcnhublange L cine Sondcndichtflachc 
irugi. Dcr Kolbcn kann an dem MeBraum zugewandten 
liiuie cincn in dcr Servieesiellung den MeBraum vom Ser- is 
vieeraum gasdichi abschlieBenden Kolbenbodcn aufweisen. 
Dcr Kolbcn kann wcilcrhin in dem dem MeBraum zuge- 
wandicn Bcrcich cine Kolbendichtflache iragen, mirtcls 
wclchcr dcr Scrviceraum von dem Zylindcrraum sowohl in 
tier Scrviccslcllung als auch in dcr McBstellung gasdichi ab- 20 
geschlosscn ist und miilels wclchcr dcr MeBraum von dem 
Scrviceraum in dcr McBstellung gasdicht abgeschlossen isL 
Bci cincr Kombination dcr vorstehenden baulichen Mcrk- 
malc isi iiu lirgebnis cine Ausfuhrungsform gesehaflen, in 
wclchcr der Kolbcn in it zugcordnctcn Dichtelcmcntcn des 25 
Scrviccrautus diesen gegen die Umgcbung abdichtet. Der 
Zylindcnraum wicderum isi an seincm dem MeBraum zuge- 
w;indten J'inde gegen den Kolbcn abgedichtet und an seinein 
dem MeBraum abgewandtcn lindc gegen den Sondenrumpf. 

Die Durchtriitsotfnungcn in dem Kolbcn konncn grund- mi 
siiizlieh bclicbig ausgefuhrt wcrden. tm Ilinblick auf cine 
langc l.ebensdaucr der Dichtclcmcntc des Serviccraumes 
empliehli cs sich, die DurchtriiLsoffnungcn als in Kolben- 
liingsrichiung /.wischen dem Kolbcnboden und der Kolben- 
• lichlflachc verlaufcndc Schlilzc auszufuhren. Die pneuma- .'tf 
lisehe Beiatigung kann mil iiblichen pneumatischen Fluiden 
durehgefiihrt wcrden. wobci die Bcititigung miitels Druck- 
lufi (2 bis 10 bar, vorzugsweise 3 bis 5 bar), bevorzugt isi. 

Im folgendcn wird die lirfindung anhand von lediglich ein 
Ausfiihrunusbcispicl darstcllcndcn Figurcn naher crlaulert. 40 
lis zeigen: 

Mr. I cincerlindungsgcmat.tc SondenvorrichLung in cincr 
Scrviccslcllung. 

Fig. 2 den (Jcgcnsiand dcr Fig. 1. jedoch in cincr MeB- 
st el lung und as 

Fig. 3a.b cine Dctailansichl dcr Sonden vorrichtung in 
/.wci verschi edenen Ansichten. 

In den Fig. 1 und 2 crkennt man zunachsl cine Sonden- 
vorrichiung, wclchc dcr Bcstimmung von CI bis C3 Alkyl- 
alkoholen in cinctn hiotcchmschen ProzeB. namiich cinem 50 
(rarpro/cR, dienl. Die Sondcnvorrichlung weisl einen Son- 
denkorper 1, aul'wciscnd einen Sondenrumpf 2 sowie einen 
fur die lcichl lluchtigcn Komponentcn pcrmeablen Sonden- 
linger 3. auf. Im Bereich des Sondenrumples 2 isi ein Sensor 
4 fur die lcichl rlOchiigc Komponente eingerichtct, im Aus- 55 
I'iihningshcispicl ein Sn(\-Deieklor. Dcr Delektor isi iibcr 
cincn im Sondcnfrngcr 3 cingcrichtcten Zentralkanal 17 mil 
radial vcrlau fender Zugangsbohrung 18 mil der Innenseile 
cincr lVrmcationsmcmbran 19 verbunden. Die gegenubcr- 
liegende Seitc dcr IVrmeationsmcmbran 19 ist zum Schutz N) 
vor mcchanischen Bcschadigungcn mil cinem den Sontlcn- 
lingcr 3 umhullcndcn Scluilzrohr 5 mil Durehiriiisonnutigcn 
7 vcrschen. Ansonsicn sind dcr Ubersichtlichkeit halbcr 
nicJii naher bc/cichncte Kanale fur Tragcrgas eingerichlcL, 
wclchc mil Ziiftlhr- und Abfiihranschliisscn 30. 31 fttr Trii- 65 
gcrgas verbunden sind. 

Man erkennl wcilcrhin, daB das Schut/.rohr als (im Aus- 
rtihrungsbeispicl einstuekigcr) Kolbcn 5 ciner Schleuscn- 



vorrichiung 6 ausgebildci ist. In dcr Darstellung dcr Fig. 1 
beftndet sich dcr Kolbcn 5 bzw. dcr Sondenrumpf 2 in e:ncr 
Scrviccslcllung. Dies isi daran erkcnntlich, daB die Dureh- 
trilLsoffnungen 7 sich im Bereich des Service raums 9 bclin- 
den. Durch Verschiebung des Kolbens 5 cinschlicBlich des 
Scnsormmpfes 2 (in der Fig. 1 nach links) kann der Kolbcn 
5 aus dcr Servieesiellung in cine McBstellung verschoben 
wcrden, wclchc in dcr Fig. 2 wicdcrgcgebcn isi. Die Ver- 
schiebung cntsprichl dabci cincr Kolbcnhubliingc L I int- 
sprechend dcr Fig. 2 sind dann die DurchiriUsolVnungen 7 
im Bereich des McBraumes 8 angeordnei. 

Die Schlcusenvorrichtung ist miitels Drueklutt pncu:na- 
lisch bctatigbar, wozu ein Zylindcrraum 10 cingcrichtct ist, 
in welchem dcr cincn Kolbcnring 11 aufweisende Kolbcn 5 
durch weehselseilige Druckbeaufschlagung aut' vcrschic- 
dene Scilen des Kolbenrings 11 zwischen der McBstellung 
und dcr Scrviccstcllung hin- und herschiebbar ist, Die weeh- 
sclwcisc Druckbeaufschlagung crfolgt iibcr die Steuerlufi- 
anschliissc 20 und 21. Der Surviecraum 9 weisl /.wci An- 
schliisse 12 fur Spiilfluide auf. Hierhei kann cincr dcr An- 
schliisse 12 als ZufUhranschluB und der andere Anschluti 12 
als AbfiihranschluB dienen. 

In den l igurcn erkennt man. daB dcr Kolbcn 5 den Kol- 
bcnring 11 an dem dem MeBraum 8 abgcwandlcn lindc 
tragi. Dcr Sondenrumpf 2 und dcr Kolbcn 5 sind durch eine 
Schraubvcrbindung 13 im Bereich des Kolbenrings 11 mil- 
einandcr verbunden. Diese Schraubvcrbindung 13 erlaubi 
es, den Sondenrumpf 2 mil dem Sonden finger 3 aus dem 
Kolbcn 5 herauszuschrauben und dcr Sonden vorrichiung zu 
cntncluucn. und zwar ohnc wcitcrc Zcrlegung dcr Sondcn- 
vorrichtung und/oder der Schlcusenvorricliiung. Dcr Snn- 
dcnruinpf 2 schlicBl sich bei zusainmcngcsetzter Sondcn- 
vorrichtung insofcrn unmiiielbar an den Kolbcnring an und 
crstrcckt sich urn zumindest cine Kolbcnhublange I. uher 
dicscn hinaus. Dcr Sondenrumpf 2 weist. auBcnscitig zumin- 
dest auf Kolbcnhublange L eine Sondendichtfluche 14 :«uf. 
lis vcrstchi sich, daB der AuBcndurchmesser der Schi^uh- 
verbindung 13 kleincr odcr gleich dem AuBcndurchmesser 
der Dichtflache 14 ist. Der Zylinderraum 10 ist von dcr Um- 
gcbung sornit miitels des zwischen Kolbcn 5 und Zvlirder 
24 wirkenden Dichlelcmenls 22 sowic miitels des zwischen 
dem Zylindcr 24 und dcr Dichttlaciic 14 wirkenden Dicht- 
elcmcnts 23 abgcirenni. Dcr Kolbcnring 11 ist gcgcnl:hcr 
dem Zyiindcr 24 uberdas Dichtclcmcnt 25 abgcdichici. Im 
Ausfuhrungsbeispicl sind die Dichtclcmcntc 22, 23 und 25 
als O-Ringc aus cinem gummiclastischcn und gegenuber 
den eingesctzlcn Medien und Substanzcn resistenten Wcrk- 
stofl ausgebildei, Hntsprcchendes gilt fur die weiieren im 
folgcnden criauierten Dichtelementc. 

Der Kolbcn 5 weisl an seincm dem MeBraum 8 zi;ge- 
wandlen lindc cincn in der Serviceslellung den McBrau::i 8 
vom Scrviceraum 9 gasdicht abschlieBenden Kolbenbodcn 
15 auf. Hierzu islda,sDtchtclenieni26 cingcrichiei. Die Ab- 
dichtung des Sen'iceraums gegen die Umgcbung sowic ge- 
gen den MeBraum 8 linden somit mittels dcr beiden ucgen 
den Kolbcn 5 wirkenden Dichlelemenlc 22 und 26 s-ali. 
Hierzu tragi der Kolbcn 5 in dem dem MeBraum 8 zuge- 
wandlen Bereich cine Kolbcndichtnachc 16. minds wclchcr 
der Scrviceraum 9 von dem Zylindcrraum 10 sowohl in dcr 
Scrviccslcllung aJs auch in der McBstellung gasdichi abge- 
schlossen isi. und miilels wclchcr dcr MeBraum 8 von dem 
Scrviceraum 9 in dcr McBslcllung gasdichi abgeschlossen 
isi. Die DurehirittsdrVnungen 7 sind im einzclncn als m Kol- 
bcniangsrichlung zwischen dem Kolbenbodcn 15 unci der 
KolbcndichtHache 16 vcrlau fende Schlilzc ausgebildei 

Weiterhin crkennt man, daB der Zylindcr 24 in seincm 
Miticlbcrcich. namiich zwischen dem Zylindcrraum 10 und 
dem Scrviceraum 9, reversibel irenubar isi. Hierzu isi das 
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Vcrbindungsclcmcnt 27 cingerichtct, in welches zwei Teil- 
sliickc des Zylindcrs 24 abdichtend cinschrauhbar sind. 

SehlieBlich erkcnnl man in den Fig. 1 und 2 eincn elektri- 
schen AnschluB 28 mil zugeordnetem Stecker 29 zur Kon- 
lakiicrung des Sensors 4 sowie die ZufUhr- und Abfuhran- 5 
schlusse 30,31 fur Tragergas. Im AusfUhrungsbeispiel han- 
dch cs sich urn eine sogenanntc Tragergassonde, mil wcl- 
eher vergleiehsweise kurze Anspreehzeitcn erreicht werden. 
Die Sehicuscnvorrichrung 6 wcist eincn Vcrbindungsflansch 
32 auf. mil wclchem sic an eincn korrespondierenden Ver- in 
bindungsllansch 33 des MeBraumcs 8 anschlicBbar isi. 

In der Fig. 3 isi ein besondcres Detail dargestcllt, welches 
cine Doppell'unk lion erfUllt. In derDarstellungerkennt man, 
daB cine inncre Slirnflache des Zylinderraunies 10 eine 
Ringnui 36 aufwcisL welehe sich kreisformig in der Stirnfla- 15 
ehe erstrecki und dem Kolbcnring 11 gcgenubcrsiehL Die 
Kingniu wcist einen Unterbrechungssteg 37 auf. 

fn der dargcsrclltcn Scrviccstellung greift ein am Kolbcn- 
ring angebraehtes Verdrchschulzclcmcnl 34, cin Stift, in die 
Ringmn 36 ein. Bcvor/.tigt ist cs, daB in der gcgenubcrlic- 20 
genden Stirnllachc des Zylinderraumes 10 eine enlspre- 
chende Ringnul 35 (siehe Fir. 1 und 2) und am Kolbcnring 
gegenuberliegcnd ein entsprechendes Verdrehschutzele- 
nienl cingcrichiei sind, da dann die gicichen. folgcnd erlau- 
:ericn 1'unklionen auch in der McBstellung crhahen werden. is 

Kincrscits gewahrlcistc! die Ringnul, daB ein ausreichend 
groBer Teil der der Ringnui gcgcnuberlicgcndcn Tla'chc des 
Kolbcnrings 11 der Dm ck luff ausgesetzt win:! im Ansteue- 
riingsfalle. llierdurch wird das "Aniaufen" des in einer lind- 
stcllung bcrindlichcn Kolbcnrings bci Druckluftbcaufschla- :<0 
gung verbesscrt. Der Unterbrechungssteg 37 wiederum be- 
wirki in Vcrbindung mil dem Verdrehschutzelement 34, daB 
die Schraubverhindung 13 gelost und hcrgcstellt werden 
kann, da im /.ugc einer 1 .osung odcr Vcrschraubung das Ver- 
drchsehutzelcmeni 34 gegen den Unterbrechungssteg sloBl 35 
und den Kolbcn 5 insotern gegen weiteres Verdrchcn si- 
chert . 

Patent anspriiche 

40 

1 . Sondenvorriehiung zur Besiimmung <ier Konzcnlra- 
tion leicht lluchliger Komponentcn in l lussigkcitcn 
und/oder Gascn. 

mil cinem Sondenkorper (1) aufweisend eincn Sondcn- 
rumpf(2) sowie eincn fur die leicht fliichtigen Kompo- 45 
ncnlcn pcrmcablcn Sondcnringcr (3), wobei im Bcrcich 
des Sondenrumpfes (2) oder des Sondenfingers (3) cin 
Sensor (4) fur die leicht Huchtigcn Komponenten ein- 
gerichtei ist, und 

mil eincm den Sonden finger (3) umhUllcnden Schutz- 50 
rohr (5) mil DurchlritisoTfnungen (7). 
dadurch gekennzcichnet 

daB das Schutzrohr (5) als Koiben (5) einer Schleuscn- 
vorriehtung (6) mil einer McBsicilung und einer Scr- 
viccsicllung des Kolbcns (5) ausgcbildet ist, und 55 
daB die I Wchirilisoffnungcn (7) des Kolbens (5) mil 
der MaBgabc angeordnet sind. daB der Koiben (5) zu- 
glcich die lunktion einer Schiebervenlilhulsc aufweisl, 
wobei der Sondcnringcr (3) iibcr die Durchtrittsoffnun- 
gen (7) in der McBstellung mil einem McBraum (8) und «) 
in der Serviecsiellung mil einem vom McBraum (8) ab- 
geirennlcn Serviceraurn (9) verbunden isi. 

2. Sondenvorriehiung nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kcnn/cichnci. daB die Schlcusenvorrichtung pneuma- 
lisch beiatigbar ist, wobei cin Zylinderraum (10) eingc- 65 
richtel isi. in welchem der einen Kolbenring (11) auf- 
wcisende Kolbcn (5) durch wcchsclscilige Druckbe- 
uufsehlagung auf vcrsehicdcnc Sciten des Kolbcnrings 
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(11) zwischen der MeBsteUung und dcrServicesiell .ing 
hin- und herschiebbar isi. 

3. Sondenvorriehiung nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnel, daB der Serviceraurn (9) zumin- 
dest einen AnschluB (12) fur Spulfluide auiweisi. 

4. Sondenvorriehiung nach einem der Anspriiche I bis 

3, dadurch gekennzcichnet, daB der Koiben (5) den 
Kolbcnring (11) an dem dem McBraum (8) an gcwai id- 
le n Hndc tragi. 

5. Sondenvorriehiung nach einem der Anspriiche 1 his 

4, dadurch gekennzcichnet, daB der Sondcnrumpl (2) 
und der Koiben (5) durch eine Schraubverhindung [13) 
im Hercich des Kolbenrings (11) verbunden sind. 

6. Sondenvorriehiung nach einem der Anspriiche 1 his 

5, dadurch gekennzeichnel, daB der Sondenrumpf (2) 
sich unmittelbar an den Kolbenring (11) anschlieBcnd 
urn zumindest eine Kolbcnhublange L erslxeckt und au- 
Bcnscitig zumindesl auf Koibcnhublange L cine Snn- 
dendichl.llachc (14) iragl. 

7. Sondcnvorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 

6, dadurch gekennzcichnet, da3 der Kolbcn (5) an sci- 
nern dem McBraum (8) zugewandicn linde eincn in der 
Servicestcliung den MeBraum (8) vom Serviceraurn i.9'i 
gasdichl absehlicBcnden Kolbenboden (15) uulweisi. 

8. Sondenvorriehiung nach einem der Anspriiche 1 his 
7 ? dadurch gekennzeichncl, daB der Koiben (5) in dem 
dem McBraum (8) zugewandicn Bcrcich cine Kolbon- 
dichiflachc (16) tragi, mittcls vj'clcher der Serviecraimi 
(9) von dem Zylindcrraum (10) sowohl in der Scrviec- 
siellung als auch in der McBstellung gasdichl abiic- 
schlossen isi und mittcls welcher der MeBraum (8) von 
dem Serviceraurn (9) in der McBsicilung gasdichl :ib- 
geschlossen ist. 

9. Sondenvorriehiung nach cinem der Anspruche i bis 
8, dadurch gekennzcichnet., daB die Durchiriiisollnung 
(7) als in Kolbenlangsrichtung zwischen dem Kolben- 
boden (5) und der Kolbendich til ache (16) vcriauiende 
Schliize ausgebildet sind. 

10. Sondenvorriehiung nach einem der Anspriiche I 
bis 9. dadurch gckennzeiehncL daB die pneimiaiische 
Hclaiigung niillels Drucklufl durehl'uhrbar isi. 
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